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Stadtklima
Grundsatzliches

Anstromuung

Definition Stadtklima gem. WMO

= [Ein] "durch Bebauung und Emissionen gegentber dem Umland
verandertes Lokalklima” (WMO nach DWD, 2023)

* QG. ~ STADT
VORSTADT

)
@ ™M yyano G

Stadtische Warmeinsel

» Temperaturdifferenz zwischen warmerer Stadt und kalterem Umland,

70||mmm RCP8.5 (49) 2051_,5 2084 _, |
bei GroBstadten bis zu 10 Kelvin = 60l | e (10 :
= Maximal bei wolkenfreien und windschwachen Wetterbedingungen £ . E
% 20 |
» Typische Einflussfaktoren: Gebaudegeometrie, Thermische- & Ezo
Strahlungseigenschaften der urbanen Oberflachen, Anthropogene z
Warmefreisetzung w
0

2000 2020 2040 2060 2080

Bild oben: © DWD; Bild: https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/klimawirk/stadtpl/projekt_waermeinseln/bilder/waermeinsel_01.png; Aufgerufen am 20.09.2022

Bild unten: Pfeifer S, Bathiany S, Rechid D: Klimaausblick Mlnchen und angrenzende Landkreise. Juni 2021, Climate Service Center Germany (GERICS), eine Einrichtung der Helmholtz-Zentrum hereon GmbH.

—
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= [Ein] "durch

e \Welche Belastung liegt vor?

Wo sind wann welche

= Temperaturd 084

bei Grol3stad _>
vl AnpassungsmalBnahmen zielfUhrend?
= Typische Einflussfaktoren: Gebaudegeometrie, Thermische- & Ejz .
Strahlungseigenschaften der urbanen Oberflachen, Anthropogene f
Warmefreisetzung H .

’ 2000 2020 2040 2060 — -2080 :

Bild oben: © DWD; Bild: https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/klimawirk/stadtpl/projekt_waermeinseln/bilder/waermeinsel_01.png; Aufgerufen am 20.09.2022

Bild unten: Pfeifer S, Bathiany S, Rechid D: Klimaausblick Miinchen und angrenzende Landkreise. Juni 2021, Climate Service Center Germany (GERICS), eine Einrichtung der Helmholtz-Zentrum hereon GmbH.
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Stadtklima im Wandel
Projektubersicht

=  BMBF-FordermaBnahme [UC]? - Stadtklima im Wandel
= Phasel: 2016-2019

= Phasell: 2019 -2023

= Ziel:
Entwicklung des open-source Stadtklimamodells PALM-4U zu einem
Produkt, das sowohl den BedUrfnissen von Kommunen und
anderen Praxisanwendern entspricht, als auch fur die
wissenschaftliche Forschung geeignet ist.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

FONA

Forschung fiir Nachhaltigkeit

"’

i DLR Projekttrager

Forderkennzeichen: ProPolis 01LP1913

Seite 5 06.03.2024 © Fraunhofer IBP

U c 2 Urban Climate Under Change
Stadtklima im Wandel
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Modul C

Daten & Services

Modul B

Modellevaluation

Modul A

Modellentwicklung
Modelltests
Modellcode

PALM-4U workbench _

Wissenschaftliche Studien Testanwendungen

Daten & Werkzeuge Praxistests

Bild: http://www.uc2-program.org/module
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Stadtklima im Wandel | ProPolis
Projektubersicht

ProPolis ist eines von drei Projekten der BMBF-FordermaBBnahme
»Stadtklima im Wandel« und legt den Schwerpunkt auf den
Praxistransfer und die Verstetigung der Modellanwendung.

Modellpraktikabilitat
Anwendungsfalle, Modelllaufe, Grafische Nutzeroberflache PALM-4U GUI, Evaluation

Kapazitatsaufbau
Schulungs- & Supportangebote, Selbststandige Anwendung

Verstetigungsstrategie
Nutzer*innen & Ressourcen, Governance-Struktur, Community Building

© GERICS (2020)

PRAXISPARTNER

€D Ausgburg

@ Hannover {/ Sweco GmbH
© radsune

© ez

@) minchen

Verbundpartner GERICS == D.| IhfllJ _ Z Fraunhofer Assoziierte Praxispartner
e i for Urborstk 18P
+
technische universitat E GEO
dortmund
—
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Property details

CAl ©-0 0 B

v | ght: Wind Night: Volume Flux Day: Temperature Day: Biometeorology Report q

Object type ’ Building
Building classification ‘ Residential 1950 - 2000
Building height 6.9

Wall fraction

Window fraction

Green fraction on wall

Green fraction on roof

Roof: Roofing Fraction

Window fraction of roof
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PALM-4U
Stadtklimamodell

PALM-4U ist ein hochauflésendes Stadtklimamodell das far
fachibergreifende Analysen zur Bewertung von Fragestellungen des
Stadtklimas und der Luftreinhaltung angewandt werden kann.

Hauptfunktionalitaten:

Seite 8

Turbulenzauflosend (Large-Eddy-Simulation — LES)
Modellierung relevanter stadtklimatischer Prozesse

Flexible Modellarchitektur

Hohe Skalierbarkeit durch parallelisierten Modellkern

Open Source Software

In FORTRAN geschrieben, lauft in Linux-Umgebung, nutzt
NetCDF als I/O-Datenstandard

Grundsatzlich skriptbasierte Bedienung

Grafische Nutzeroberflache fur Praxisanwender wurde im

ProPolis-Projekt entwickelt

06.03.2024

© Fraunhofer IBP

Public

Atmospharische
Prozesse

Urbane
Oberflachen

Vegetation

Strahlungstransfer

Luftchemie

Biometeorologie

Innenklima &
Energiebedarf

Bild: https:/palm.muk.uni-hannover.de/trac/wiki/palm4u, verandert
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https://palm.muk.uni-hannover.de/trac/wiki/palm4u

PALM-4U
Notiger Input?

Initialisierung

Topografie Gebaude Vegetation Atmosphare Strahlung Oberflachen

Oberflachen Gewasser Module Ausgabe

T v
"'~ bk .
5 oy ‘B
O e
e '4 ,44\. &

R oS

3D Stadtmodell - »Statischer Treiber« Randbedingungen

\
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PALM-4U

ProPolis Anwendungsfelder

Anwendungsfelder

Seite 10

Im Rahmen des ProPolis-Projekts wurden
Anwendungsmoglichkeiten von PALM-4U recherchiert,
thematisch zusammengefasst und hinsichtlich ihrer
Umsetzbarkeit und Praxisrelevanz bewertet.

Auf dieser Basis wurden drei Themenbereiche identifiziert welche
in der kommunalen und stadtplanerischen Praxis von hoher
Relevanz sind, die sogenannten » Anwendungsfelder«.

FUr alle Anwendungsfelder wurden Workflows flr die Datenein-
und -ausgabe, idealtypische Setups sowie Interpretationshilfen

entwickelt.

Ausfuhrlich zusammengefasst im » Anwendungskatalog«

06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public
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fir die O i isis g von PALM-4U — ilitat und

PALM-4U Anwendungskatalog
( fur die kommunale Praxis

Marz 2023

wdi‘fu Z Fraunhofer 1 tonnischeunerar [
e -

it

Verfugbar Uber die ProPolis-Website
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https://www.uc2-propolis.de/imperia/md/assets/propolis/images/propolis_palm-4u_anwendungskatalog_rev105_final.pdf

PALM-4U

ProPolis Anwendungsfelder

I w";(-‘-t.. BULED A

Con Analyse der Warmebelastung und
§ SJ(Ll DurchlUftungssituation unter einer
sommerlichen Hochdruckwetterlage.

Thermischer Komfort & ; _
Kaltlufthaushal . Windkomfort - Schadstoffausbreit -

Seite 11 06.03.2024 © Fraunhofer IBP

PALM-4U-Anwendungskatalog
Verfugbar Uber die ProPolis-Website

Bild: © Fraunhofer IBP (2022); Daten: © GERICS (2022) Bild: © GERICS (2023)

Analyse der Auswirkungen von Wind
in urbanen Raumen auf das h
menschliche Komfortempfinden nach Rk ;o .
der Methodik der VDI-Richtlinie 3787 Chn,  Haushrandemissionen an einem
Bl. 4 (2020). & ypischen Wintertag.

£2  Analyse zur Schadstoffausbreitung
(PM, 5 & PM,) aus Verkehrs- und

\

Public ~ Fraunhofer
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https://www.uc2-propolis.de/imperia/md/assets/propolis/images/propolis_palm-4u_anwendungskatalog_rev105_final.pdf
https://www.uc2-propolis.de/imperia/md/assets/propolis/images/propolis_palm-4u_anwendungskatalog_rev105_final.pdf

PALM-4U GUI
Grafische Nutzeroberflache fur PALM-4U

Die PALM-4U GUI ist eine cloudbasierte grafische Nutzeroberflache far
das Stadtklimamodell PALM-4U. Sie vereinheitlicht den
Modellierungsprozess in einer Weboberflache und bietet so einen
nutzerfreundlichen und direkten Weg PALM-4U in der praktischen
Anwendung zu nutzen.

Hauptfunktionalitaten:

= Vorlagen fur typische Standardanwendungen
= Stadtmodell-Editor

= Automatisiertes Simulationsinterface PALM-4U GUI
= High-Performance-Cloud-Computing

= Ergebnisviewer mit umfangreichen Analysetools
= Import- und Exportschnittstellen

= Begleitende Tools zu GIS & 3D Visualisierung

= QOpen Source Software

Bild: © Fraunhofer IBP (2022); Daten: © Landeshauptstadt Minchen — Kommunalreferat — GeodatenService (2020 &
2021); Flurstlicke und Gebaude: © Bayerische Vermessungsverwaltung (2020)

\

Seite 12 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public % Fraunhofer
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PALM-4U GUI
Arbeitsablauf & Funktionalitaten

QGIS-Plugin ,,PALMClassify”

<> Datenvorbereitun .
\\% ! . Ubersetzt typische Geodaten (.shp)

in PALM-4U konforme Stadtmodelle

OpenStreetMap-Download

In PALM-4U GUI implementierte
Schnittstelle zum Download von
PALM-4U konformen Stadt-
modellen aus Open Street Map

Bilder: © Fraunhofer IBP (2023)

—
Seite 13 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public ~ Fraunhofer
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PALM-4U GUI

Arbeitsablauf & Funktionalitaten

@ Datenvorbereitung

{

g

Anwendungsfall

B

Thermischer Komfort & Kaltlufthaushalt

9

© Shutterstock

%’) Windkomfort VDI 3787 BI. 4

© Shutterstock

S Schadstoffausbreitung infolge Verkehr &
@é’% Hausbrand

© Shutterstock

{EI‘;,? Expertenmodus

Public

Bild: © Fraunhofer IBP (2023)
—
~ Fraunhofer

IBP
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PALM-4U GUI

Arbeitsablauf & Funktionalitaten

@ Datenvorbereitung
(A
m Anwendungsfall

g

=] Stadtmodell-Editor

© Shutterstock

Bild: ©£Fraunhofer IBP (2023)
—
~ Fraunhofer

IBP
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PALM-4U GUI
Arbeitsablauf & Funktionalitaten

Entwicklungsversion  [(f) @

{

Nutzereingabe

Static_Driver

@ Datenvorbereitung
(A
v =
vz

Ko 1000m and may not be large
: d f || - eno o resolve import
g ny: 200
X Simulation abbrechen -
resolution: 5
nz: 160
Stat us used_cores: 100
zheight_m: 2608.916015625
e A Eingangsdaten use_case: Thermal
($\S]  Stadtmodell-Editor ‘
Results
Il E2S 55 Status R \ i
output_labels: SurfaceTemperature, VolumeFluxes Biometeorology
| Laufend ‘
© Shutterstock Storage
Fortschrittsanzeige estimated_runtime: &
Il = \ estimated.storage: 1
Zuletzt aktualisiert: 30.5.2022, 16:28:28
S e-t u & S | mu I a t | on Bisherige Laufzeit: 00:55:23
p Geschiitzte Restlaufzeit: 00:00:00
Bild: © Fraunhofer IBP (2023)
—

. . —
Simu Iatlon Eingabepriifung Status Simulation PALM-Monitoring

Seite 16 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public % Fraun hofer
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PALM-4U GUI

Arbeitsablauf & Funktionalitaten

© Shutterstock

Datenvorbereitung

{

Anwendungsfall

{

Stadtmodell-Editor

{

Cloud-Server: Microsoft Azure HB120rs v2
120 Prozessorkerne, 456 GB Arbeitsspeicher

(%)

Setup & Simulation

Seite 17

Simulationsdauer?

06.03.2024 © Fraunhofer IBP

Beispiel: Miinchen
Therm. Komfort, 30h Simulation

Gitterweite nx/ny/nz Dauer
5m 200 x 200 x 160  3h

5m 400 x 400 x 160  11h
4m 500 x 500 x 190  40h
3m 600 x 600 x 240  63h

Beispiel: Berlin
Therm. Komfort, 30h Simulation

Gitterweite nx/ny/nz Dauer
5m 240 x 240 x 160  5h

5m 400 x 400 x 160  10.75h
5m 600 x 600 x 200  35h

5m 800x800x 180 ~80h"

) Extrapoliert aus Simulation mit 24h Simulationsdauer

Public

Weitere Erfahrungswerte
- PALM-4U GUI Handbuch

j R

‘ &r( ._ 4‘}3“—; ‘t \J

‘szx\ i

Bilder: © Fraunhofer IBP (2023)
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https://www.uc2-propolis.de/imperia/md/assets/propolis/images/propolis_palm-4u_anwendungskatalog_rev105_final.pdf
https://palm_gui.pages.fraunhofer.de/palmgui_handbuch/simperformance.html

PALM-4U GUI

Arbeitsablauf & Funktionalitaten

© Shutterstock

Datenvorbereitung

{

Anwendungsfall

{

Stadtmodell-Editor

{

Setup & Simulation

1

Ergebnisanalyse

Seite 18

06.03.2024 © Fraunhofer IBP

=il ! (OB

Static Driver Night: Temperature Night: Wind

&I E@i\@ e

Bild: © Fraunhofer IBP (2023)

Public
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Night: Volume Flux

Application still in development Q @
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Stadtklima im Wandel | ProPolis
Projekt Workflow

PALM-4U SCHULUNGEN, SELBSTANWENDUNG UND SUPPORT

Simulations-

Eingangsdaten
mit der GUI

4. Ergebnisse und Bewertung......
4.1 Tagsituation......................
4.2 Nachtsituation..............

e ey oeon

ergebnisse

(2)
2

PALM-4U GUI

Anwendungsfalle
aus der realen
planerischen Praxis

© uberarbeitet von Kriger et al. / GERICS 2021

Evaluation und
Verstetigung

Simulationen mit
der GUI

—
Seite 20 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public ﬁ Fraunhofer
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Stadtklima im Wandel | ProPolis

Schulungsmodule:

Schulungs- und Supportangebote zur PALM-4U GUI

Ziel:
Qualifizierung und Unterstltzung von Anwendern aus der

Praxis zur eigenstandigen Bearbeitung stadtklimatischer
Fragestellungen mit Hilfe der PALM-4U GUI

Umsetzung in ProPolis:
* Modulares Schulungskonzept
» RegelmaBige virtuelle Seminarangebote

» Begleitender Anwendersupport

Seite 21 06.03.2024 © Fraunhofer IBP

_©_ GIS Grundlagen

ey

R % Grundlagen der
J‘B_, i ﬂ Eingangsdatenaufbereitung
© Shutterstock
A Eingangsdaten -
Fortgeschrittene
© Shutterstock

§ § Y Thermischer Komfort &
JJ;)L Kaltlufthaushalt

© Shutterstock

=25 windkomfort VDI 3787 Bl. 4
—

© Shutterstock

public =~ Fraunhofer
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Stadtklima im Wandel | ProPolis

Anwendungsfalle der ProPolis-Praxispartner

Anwendungsfalle der Praxispartner

Die ProPolis-Praxispartner nutzten die PALM-4U GUI um

Solingen Sweco GmbH
eigenstandig stadtklimatische Untersuchungen durchzufthren
55 % Warmeinsel Innenstadt gu} **  Stadtebaulicher Entwurf
25r¢§f im Klimawandel (“ f{{{ fir die Stadt Hildesheim

- Berlin Berlin
Wiesbaden i Stut : ,
Charlottenburg-Wilmersdorf Miinchen Stuttgart Schillerkiez
; Experimentierraum Im Sampel ; -
Ee2 i . . i L
ED % maC:;e:g'Tt:nf 'tunFer 555" Thermischer Komfort in der gg) Sanjerungsgeblet Mopsach B %» Windkomfortuntersuchung oy BeuFrag ¥Bhiansrand
§§f achhaltigkeitskriterien — ah((f  Ausgangssituation oy ¢ Untersuchung Thermischer J,°  Stuttgart Rosenstein C1 Py S Err)lssnonevn zu!' .
Klimaoptimiertes Stadtgriin Komfort und Kaltlufthaushalt =H== Feinstaubimmission
Alle Bilder: © Difu (2023)
=
Seite 22 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public ~ Fraunhofer
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Stadtklima im Wandel | ProPolis
Anwendungsfalle der ProPolis-Praxispartner

Anwendungsbeispiel: ,Warmeinsel Solinger Innenstadt*

Anwendungsfeld: Thermischer Komfort & Kaltlufthaushalt

Untersuchungen

Y s

© Shutterstock

s

© Shutterstock

Bestandssituation
Urbane Hitzeinsel in der Solinger Innenstadt und Einfluss der
nachtlichen Kaltluftstromung

Einfluss stadtebaulicher Entwiirfe
Integration stadtebaulicher Entwdirfe in die Modellierung und
Bewertung der lokalen EinflUsse.

Klimawandel & Wirkung von AnpassungsmaBnahmen
Kdnftige Auswirkungen auf die Innenstadt mit und ohne
AnpassungsmaBnahmen, konkret Dachbegrinungen.

© Difu (2023)

Warmeinsel Innenstadt
im Klimawandel

Seite 23

06.03.2024
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Stadtklima im Wandel | ProPolis
Anwendungsfalle der ProPolis-Praxispartner

Anwendungsbeispiel: ,Warmeinsel Solinger Innenstadt*

Anwendungsfeld: Thermischer Komfort & Kaltlufthaushalt

Natur & Umwelt

Geodatenmanagement

Stadtplanung el

Teamwork

© Difu (2023)

—
Seite 24 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public ~ Fraunhofer
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Stadtklima im Wandel | ProPolis
Anwendungsfalle der ProPolis-Praxispartner

Anwendungsbeispiel: ,Warmeinsel Solinger Innenstadt*
Varianten

B e e e e S
K 0O2ANPP A weoe 3

-~ e

% —— -
N \f"\ %

_ , Erstellen der Eingangsdaten & : : :
Datenvorbereitung in QGIS . J . J _ Bewertung der Simulationsergebnisse
Durchflhren der Simulationen

Bilder © Klingenstadt Solingen (2022)

Z Fraunhofer

Seite 25 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public
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Shanghai 5D

ispiele

Shanghai: Stadt-Umland-Beziehung

Anwendungsbe

8.9 m/s

Nested domain (d03)

31°N

°E

121.5°E 122

Tom/°C

121°E

Gekoppelte Regionalklima (WRF) und Mikroklimasimulationen
(PALM-4U) zur effizienten Analyse des Stadtklimas in der
Gesamtstadt und ausgewahlten Fokusgebieten

31

30

28

27

Bild: © Fraunhofer IBP (2021)

~ Fraunhofer

L

Public

© Fraunhofer IBP
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Anwendungsbeispiele
UCare4Citizen | Vergleich Planvarianten

565600.00 565700.00 565800.00 566100.00 566200.00 566300.00
— ————— 1 [————— O

5342900.00
00°006ZHES

O
Wi L

00°008ZES

5342800.00

2 % wl
Rivgal .o voCH T\ “

3 [ o%\ B
‘_‘\f
o B

5342700.00
00°00£Zb€S
© Fraunhofer IBP (_2022)
vy ’f\"'f* DAL
© Fra hpfer_ IBP (2022
© Fraunhofer IBP (2022)

e

5342600.00
00°009ZH€S

Nachtliche Kaltluft Hitzebelastung am Tag

5342500.00
00°00SZHES

Vergleich Planvarianten

5342400.00
00°00bZHES

Bewertung der mikroklimatischen Wirkung (Hitzebelastung, nachtliche
Durchldftung, Auswirkung Nachbarbebauung, Windkomfort, Sturm)
verschiedener Planentwurfe eines fiktiven Neubauquartiers

5342300.00
00'00£ZHES

5342200.00
0
= B
00°00ZZHES

I I
565800.00 565900.00 566000.00 566100.00 566200.00 566300.00
© Fraunhofer IBP (2022);
Geobasisdaten: © Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (www.lgl-bw.de)

Seite 27 06.03.2024 © Fraunhofer IBP % Fraunhofer
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Anwendungsbeispiele
UCare4Citizen | MaBnahmen Hitzeanpassung

© Shutterstock / Canetti; © Shutterstock / Leonardo da; © Shutterstock / PeterRoziSnaps; © SBA / T. Himmelein

Untersuchungsgebiet Giesing

Bewertung der Wirksamkeit fiktiver stadtebaulicher MaBnahmen zur
Reduzierung der Hitzebelastung

Bild: © Fraunhofer IBP (2022)
Geobasisdaten: © Landeshauptstadt Minchen — Kommunalreferat — GeodatenService 2020 & 2021
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Anwendungsbeispiele
UCare4Citizen | MaBnahmen Hitzeanpassung

Wirkung von Baumneupflazungen auf die tagliche Hitzebelastung

Anderungen der Hitzebelastung (UTCI) zwischen Ist-Zustand und Szenario um 10:00 Uhr

[ Gebaude Abschwéchung der
[] Baume (Bestand) Hitzebelastung (in K) .
.. i, [ 1-3 Bild: © Fraunhofer IBP (2022)
Il B&ume (fikitive Neupflanzung) = Geobasisdaten: © Landeshauptstadt Minchen — Kommunalreferat — GeodatenService 2020 & 2021
Hintergrund: OSM Basemap (Graustufen) N 3-7 Flurstiicke und Gebéude: © Bayerische Vermessungsverwaltung 2020
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PALM-4U - Ein praxistaugliches Modell?

Evaluation der Praxistauglichkeit

£ I
Modellpraktikabilitat
A >
( Grafische
Modellfunktionalitdten Nutzeroberfliche Anwendungsumgebung

L (Gul)

Wi haftlict Weiterentwicklung und

Belastbarkeit d; Konfiguration der Dauerhafte Qualifizierung der

. praktischen Zuganglichkeit Nutzer:innen
Modellergebnisse Anwendung
@ ® @ ® 0
© Difu (2023)
—
Seite 31 06.03.2024 © Fraunhofer IBP Public % Fraunhofer

IBP



PALM-4U - Ein praxistaugliches Modell?

Evaluation der Praxistauglichkeit
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PALM-4U - Ein praxistaugliches Modell?

Evaluation der Praxistauglichkeit

Evaluationsbericht:

= PALM-4U kann als praxistauglich bewertet werden und gangige
stadtklimatologische Fragestellungen beantworten

= Wissenschaftliche Validierung aktuell noch laufend. Bereits
vorhandene Validierungslaufe lassen Validitat des Modells
erwarten

= QUI als zentraler Teil der Praxistauglichkeit

= GUI bietet einfache und intuitive Nutzung von PALM-4U die es
den Praxisakteur*innen ermoglicht das Modell eigenstandig
anzuwenden

= GUI erfullt die Anforderungen der Praxis weitestgehend, aber
nicht umfassend

= Ausfuhrlich beschrieben im »Evaluationsbericht«
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Zusammenfassung

PALM-4U als digitales Tool fiir die resiliente Stadtentwicklung:

Seite 34

Praxistaugliche und einfache Anwendbarkeit Uber PALM-4U GUI

Nutzbar fur typische stadtklimatische Fragestellungen

Ermoglicht die Bewertung der Klimawirkung stadtebaulicher MaBnahmen
Erlaubt evidenzbasierte Entscheidungsprozesse

Flexible Ubertragbarkeit auf neue Kommunen
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Zusammenfassung

Nutzung fiir Anwender auBBerhalb ProPolis:

= PALM-4U GUI Cloud Hosting aus ProPolis:
verwaltet durch Climate Service Center Germany (GERICS): https:/propolis.azurewebsites.net/
Kostenfreier Account per Mail an: palm-4u-support@hereon.de; Aktuell nur Erstellung von Eingangsdaten freigeschalten

= PALM-4U GUI Source Code Gitlab Repository:
https:/qitlab.cc-asp.fraunhofer.de/palm gui/palm4u gui

= PALM Model System Source Gitlab Repository:
https://gitlab.palm-model.org/releases/palm model system

= QGIS-Plugin PALMClassify:
Download Uber Gitlab Repository: https:/gitlab.cc-asp.fraunhofer.de/palm gui/palmclassify

= Schulungsangebote durch Fraunhofer IBP:

bei Interesse: Mail an matthias.winkler@ibp.fraunhofer.de
=  PALM-4U GUI Handbuch:

https://palm qui.pages.fraunhofer.de/palmgui handbuch/
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Kontakt

M. Eng. Matthias Winkler
Abteilung Hygrothermik

Telefon: +49 151 41878557
matthias.winkler@ibp.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fUr Bauphysik IBP
Fraunhoferstr. 10

83626 Valley
www.ibp.fraunhofer.de
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IBP
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